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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Elementy termodynamiki i mechaniki ptynéw

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Lotnictwo i kosmonautyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

prof. PP dr hab. inz. Andrzej Frgckowiak
email: andrzej.frackowiak@ put.poznan.pl
tel. 616652779

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Wiedza: Student ma podstawowaq wiedze z zakresu matematyki oraz fizyki

Umiejetnosci: Student umie postugiwac sie pojeciami i metodami w opisie zjawisk fizycznych. Student
potrafi wykorzystaé zdobytg wiedze do analizy konkretnych zjawisk i procesdéw fizycznych.

Kompetencje spoteczne: Student potrafi wspdtpracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne ro-le.
Student potrafi okresli¢ priorytety wazne przy rozwigzywaniu stawia-nych przed nim zadan. Student
wykazuje samodzielnos¢ w rozwigzywaniu problemoéw, zdo-bywaniu i doskonaleniu nabytej wiedzy i
umiejetnosci.
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom informacji z zakresu termodynamiki i me-chaniki ptyndw,
definicji oraz pojec. Studenci uzyskujg wiedze i umiejetnosci w zakresie rozwigzywania zagadnien z
termodynamiki oraz mechaniki ptyndw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z
zakresu termodynamiki, dynamiki gazow i mechaniki ptynéw dla przeptywéw wysokich predkosci
technicznej tj. teorii przemian termodynamicznych, przeptywu ciepta, maszyn cieplnych i chtodzacych
[K2A_W15]

Umiejetnosci
1. Potrafi korzystac ze wzoréw i tabel, obliczen technicznych i ekonomicznych za pomocg arkusza
kalkulacyjnego, oprogramowania specjalistycznego [K2A_UQ5]

2. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment badawczy wykorzystujgé aparature pomiarows,
symulacje komputerowe, potrafi wykonywaé pomiary oraz interpretowaé wyniki i wyciggac¢ wnioski
[K2A_U10]

3. Potrafi zastosowa¢ jezyk matematyki (rachunek rézniczkowy i catkowy) do opisu prostych zagadnien
inzynierskich [K2A_U11]

4. Potrafi wykorzystac przyswojone teorie matematyczne do tworzenia i analizy prostych
matematycznych modeli maszyn i ich elementéw oraz prostych sysytemdéw technicznych. Potrafi
wykorzystac zintegrowane z pakietami do modelowania przestrzennego, programy do obliczen
konstrukcji mechanicznych metodg elementé skoriczonych i zinterpretowaé poprawnie ich wyniki.
[K2A_U26]

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowad i organizowaé proces uczenia sie
innych osob [K2A K01]

2. Jest gotodw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertdw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu [K2A_K02]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
WYKLAD: Zaliczenie pisemne

CWICZENIA: Zaliczenie pisemne z przeprowadzonych zaje¢ éwiczeniowych
LABORATORIA: pisemne sprawozdania z przeprowadzonych zaje¢ laboratoryjnych

Tresci programowe



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Uktady termodynamiczne zamkniete i otwarte. Podstawowe pojecia termodynamiczne. Ter-mometr
gazowy. Termiczne rownanie stanu. Przemiany odwracalne i nieodwracalne. Pierwsza zasada
termodynamiki dla uktadu zamknietego. Funkcje stanu. Energia wewnetrzna, entalpia. Doswiadczenie
Gay-Lussaca Joule'a. Ciepto wtasciwe. Druga zasada termodynamiki. Entropia. Wykresy T-s.
Zastosowanie drugiej zasady termodynamiki do obiegu termodynamicznego. Cykl Carnota. Przemiany
termodynamiczne. Obiegi termodynamicze. Przewodzenie ciepta, konwekcja wymuszona i swobodna,
promieniowanie ciepta. Prawo Fouriera, wzér Newtona oraz prawo Stefana i Boltzmanna,
Jednowymiarowe ustalone przewodzenie i przenikanie ciepta: przegroda ptaska i walcowa. Réwnanie
rownowagi Eulera. Prawo Pascala. Wzér manometryczny. Paradoks hydrostatyczny. Jednostki cisnienia.
Prawo Archimedesa. Statecznos¢ ptywania. Rdwnanie Bernouliego. Przyrzagdy do pomiaru predkosci i
strumienia objetosci: rurka Pitota, sonda Prantla, zwezka Ventouriego. Réwnanie Bernouliego dla
przeptywu ze stratami. Zwigzki konstytutywne dla ptynu Newtona. Réwnanie Naviera Stokesa. Przyktady
jednowymiarowe rozwigzan réwnania Naviera-Stokesa.

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny (konwencjonalny) (przekaz informacji w sposdb usystematyzowany) — moze miec
charakter kursowy (propedeutyczny) lub monograficzny (specjalistyczny).

Metoda ¢wiczeniowa (¢wiczen przedmiotowych, ¢wiczebna) — w formie éwiczen audytoryjnych
(zastosowanie przyswojonej wiedzy w praktyce — moze przybiera¢ rézny charakter: rozwigzywanie zadan
poznawczych lub trenowanie umiejetnosci psychomotorycznych; przeksztatcenie czynnosci $wiadomej w

nawyk poprzez powtarzanie).
Metoda laboratoryjna (eksperymentu) (samodzielne przeprowadzanie eksperymentdw przez uczniéw).
Literatura

Podstawowa
1. Tuliszka E.:-Termodynamika Techniczna, PWN, Poznan 1978.

2. Termodynamika Techniczna. Zbidr Zadan, red. Tuliszka E, Poznan, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 1980

3. Ciatkowski M.: Mechanika ptynéw. Wyd. Politechniki Poznanskiej, 2000.

4. Mechanika Ptynéw. Zbidr zadan z rozwigzaniami, red. Ciatkowski M., wyd. 1, Po-znan, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2008.

Uzupetniajaca
1. Szargut J.: Termodynamika, PWN, Warszawa 1998.

2. Szargut J.: Termodynamika techniczna, PWN, Warszawa 1991.

3. Szargut J. i in.: Programowy zbiér zadan z termodynamiki technicznej, PWN, War-szawa 1986.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,0

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




